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Perseid with two flares of magnitude - 4 ,  crossing the Polar Star on August 14, 1986. 
This meteor was photographed in France by K. Miskotte and B. Rispens with a Canon 
T-70, f 1.4, 50 mm on Agfa prof 200 RS. The exposure time is 12 minutes. 
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The April Issue - Het a rilnummer (WGN 15:2) 
This issue w i l l  appear in Belgium l’n t h  r i l e  Contributions 
are due by March 1 a t  the l a t e s t  and sh 
on the inside of the back cover). 
Bijdragen voor  het aprilnummer moeten ~ i ~ e r ~ i j k  o 
Marc Gyssens (adres op de binnenzijde van  de ~ c h t e r ~ a f t ~ .  

----- ------_-----_---- .................... 
re Gyssens (address 

1 maart toekomen b i j  

S u b s c r i p t i on s - Abo n n erne n t e  n 19 8 7 
The subscription rate for volume 15 i s  300 BEF for 6 isues. Foreign 
readers should pay by in te r  ational postal m ney order or by a transfer from 
a postal g i r o  account t o  t h  belgian g i r o  ac o u n t  000-0688050-29 of Paul Rog- 
gemans (address on the inside of the back cover). Checks are n o t  accepted and 
wil l  be destroyed a t  receipt. 
Het abonnement voor volume 15 bedraagt 300 BEF (200 BE% voor VVS-Zeden in BeZ- 
g i g )  en k a n  voldaan  worden o pos trekeni n g  000-0688Q50-29 van  Paul Roggemans 
(adres op de binnenzi~de van de achterkaft) , ~ ~ ~ e r ~  andse abonnees kunnen best 
betalen v i a  een giro-rekening o f  met een i~ t e rna t ionaa l  pos~mandaat~ bankkos- 
ten dienen i n  ieder geval voor rekening van de abo nee genomen t e  worden. In  
geen geval worden checks aanvaard; deze worden ver ietigd b i j  ontvangst. 

------- ....................... 
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Toen i k  de astronoom i n  de c o l l e g e z a a l  met v e e l  applaus  co l -  
l e g e  hoorde geven, 
Hoe s n e l  en o n v e r k l a a r b a a r  was i k  h e t  beu. 
Tot i k  opstond en  s t i l l e t j e s  verdween, 
I n  de  myst ieke,  v o c h t i g e  avondlucht ,  en van t i j d  t o t  t i j d ,  
I n  volmaakte s t i l t e  omhoog keek n a a r  de s t e r r e n .  

I k  denk d a t  vele mensen die deze regels 1 
maar a1 t e  waar! De wetenschap o n t d o e t  a1 oonheid reduceert 
a l l e s  t o t  tabellen en c i j f e r s  en maten," 
scheve voorstelling van zaken gaf. I k  o n t  de n a ~ h t h ~ m e ~  prachtig 
i s ,  en i k  heb i n  m i j n  t i j d  ~ r ~ n l a n ~  naar  iggen ki j ken, diep onder 
de i n d r u k  van h u n  schoonheid. Maar e r  i s  eid dan de s t i l l e ,  t w i n -  
kelende lichtpuntjes die i k  z i e ,  Moet i k  ar een enkel b l a d  b l i j -  
ven staren zonder i e t s  t e  weten over het t i k  genoegen nemen met een 
kiezelsteentje d a t  g l ins te r t  i n  de zon en us ophalen voor de kennis 
van  het strand? A t d u n  h i m o v .  
AahanowLie LA w~&~~~cCaup; de k d  VUM de # ~ e ~ c h u ~  wi~hunde .  EW UmCLteuh- 
uknonoom A kemund die: pmbeen t  d u e  we,te~nchup ke beo~denen, doutr ubaetvu- 
i i e a  ke vertrLichken die, umgezQk in ci d ~ n n ,  g e u ~ ~ a ~ e k d  hunnen wottden en kok 
cancu te  in . , teqmxa5~~ hunnen Rciden a A de ecCtte umateu,t.-a&vnomie en 
n R ~ c h 2  we,LyLig mm5Qn 2ijn beheid om voo& z h wed2 ke Leven. oe 5chke, Wcv lQ 
umateuu c0eiLhevrrnQ;t dik d o ~ R  vooh ogen: Z Q  h beM huvl j o b  up e e ~ .  undek vRuk 
om uun de huak kc humen, m u m  dunnaunk LA 
i&en. Vh i je  kijd ,ih bepmhk ~n wie, baueeht. " ~ ~ o v l u r n y  A my .Qilje", die 
n.u.i,t undehe V C I ~ Q M  vcuz vhijQkijhbe,t,keding u/i;t, UiePLin 6Lcujen a l e c m  b L t t e t -  
Lu~&g ech.32 umu/teuhn en v4i&n 2 L t  ooh hex undQhAch*ajd XLLbAQM dQ hk%kn,, de 
goede en de mindea goede a m d e w . . .  
De meake V@-Rn,den noern ih geen m a t e m .  Sumwigen muar/s;ten d o o k  popututtina- 
fie g&hteheaaeehd gemcLclkC W o h d e ~ ;  cL&n mQn die ~ e ~ n g a ~ ~ n g  ut VLi&;t u,iX 
z i c h z d d  ~ U M  opbhengen? Zo z i j n  eh rneyL6en die z i ch  umcctQWt WZQM wemevl, 
do& ~ U M  uc/t.iva&en bepehhen Xok fitandkijhcw, TOE en dun. * .  Mum de muun 
hijhen. . *  oh, wu/t A dat muoi! E m i i g e  i n ~ o ~ ~ e  den ZQ aucci, X ~ Q  moei -  
R i j k .  Ze zuReen tn i~ackien  wU/t mooie dukura muhev;, en m u k  ord eex mooi 
pkuAje  ... apteeh hen r~&k oveh a6.tFtume..fFLie9 ~ctyl;t rijn Z Q  d u u ~ b u n g  van; 
ween ke mo&jh* Wat heedk U &a mQk ~n5tanowie a,Q w e ~ ~ ~ c h ~ p  k~ muhen? 
Miek6, heA z i j n  memen zo& dichAeh ~ ~ u n ~  darnurq k i jhen zondett Xc be- 
ghijpen, D L t  ~ o o i ~ t  me~"~nen LA uuh  binnevl de. ~~~ ZQUL fuRwLjh, 
DQ WQhhgkOep ,?,Lchk zkch &lILitend kok U c i n e  p ~ o e p j e  e c k t ~  umcdeua. We 
hopen ZQ G Z U M  iVLtQhQbdQ bRijven aa5,mLLeum. en eckt R v1 VOUK hun hobby u d  
mueken we: 2 e g g ~ n  onb&utd Leve~nw~kth?  DengQRi jh~ amate hebbeI/1 in hek V Q ~ -  

Reden veeL M ~ X A ~ J  wmh Vehhichkt; op hek d n d e  VUM ~ U M  RQVQE honden Z Q  Xt~ptug- 
bRihkQn U P  
~QWM muukt hun ~ u u m  en bakcuirt uMnXcn_deRijh. HQRW A z o ' n  RQVQM b f i j h -  
buuh vouh wQ.iYLigen w e g g d e g d !  

zelf zeggen: "Dat i s  

i s  d a t  Whitman een 

' 

geen k u h k e  V O O h  undettc uckivi- 

iz~&%g bakw EM ~ Q ~ C J Q Q M  Z Q  ~~chfe&~! .Xe~ V U O K  de V O & ~ ~ C ! M ~ Q  ge- 

ALvU/~X h d  &Qhbe,t,nke kaQg&WQnbk VOO& I48?!  

We a l s o  wish a l l  our  f o r e i g n  r e a d e r s  a happy 1987,  clear s k i e s  and many 
b r i g h t  meteors!  
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Pau 2 Roggemans 

v r i j d a g  20 f e b r u a r i  
v r i j d a g  2 7  f e b r u a r i  

v r i j d a g  20 maart 
v r i j d a g  2 3  maart 
v r l j d a g  3 a p r i l  

T a b e l  --- b laan l i ch t  f e b r u a r i - m a a r t  1987 

ri 15 ~ a a r t ~  14  april 
r i ,  22  art^ 20 april 

1. De " s t i l l e "  maanden ...................... 
alm. Er i s  een erg be- 
ne bijdrage van de Vir- 

ine z w ~ r ~ e n  die radiantposi- 
nologie i s  hier  een 
er  het begrip zwerm? 
ra f e e  rde me teo re n 
nneer een z~erm 

Virginiden. 
B l i j f t  er  nog de spora 
ta le  a c t ~ v i t e ~ ~  i n  bes 

mers voor flinke 

2 .  Wet inzenden va 
Vanaf 1 december 1 
voor het central isere 
werden. S tuur  uw visu 
he t admi n i  s t ratiev 
mingen en registrer 
waarnemingen vindt 
de waarnemingsformu 
verlopen er  maanden. De 
werd geleverd, geraakt v 
u i  twerking 1 iggen te 
een onaantrekkel i j k  s tuk  ro 
o f  met veel vertragin 
aan waarnemi ngsmateri 
geraken de moed kwijt omdat ze h u n  w a ~ ~ n e ~ i n ~ e ~  n i e t  ~er~gvinden  i n  de a c t i e -  
verslagen.. . 

-----.------------- 

re waar~~ming~nachten op 
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Om aan deze toestand een einde te maken, vragen we om uw waarnemingen per 
maand in te zenden tijdens de eerste week van de eerstvolgende maand. De v i -  
suele sectie kan  dan i n  het eerstvolgende WGN- ummer verslag u i  tbrengen over 
de ontvangen waarnemingen en verslagen. Zend uw waarnemingen van de maand fe- 
bruari begin maart en deze van maart begin a p r i l  aan Glenn Ticket; het adres 
v i n d t  U op de cover van WGN. 
Alvast veel succes: we wachten op uw waarnemingen! 

ie-opro 
a 

Jeroen Van Wassenhove 

In 1986 werden slechts enkele waarnemingen verr icht  i n  februari en maart .  Dit 
j a a r  kan U d a t  veranderen. Immers, deze t i j d  van he t  jaar i s  een ideale peri- 
ode om de sporadische act ivi te i t  te beluisteren, daar er geen grote zwermen 
actief zijn. Ondertussen hebt U dan ook een idee van de gevoeligheid van uw 
opstelling. En  wie weet, botst U niet toevallig op een vergeten zwerm! 
U kan ook onderling simultaanacties organiseren o f  een nieuwe opstelling ui t -  
proberen. Niemand h o u d t  U tegen! 
Veel geluk! 

VERENIGING VOOR STERRENKUNDE 

SIMULTANE & FQTQGRAFISCHE 
METEQQRWA ARN EM INGEN 

SAMENSTELL ING TONNV VANMUNSTER 

t Handboek voor Simultane en Fo- 
grafische Meteoorwaamemingen 

trerd herzien, v ~ ~ ~ e ~ e r d  en verder 
u i  tgebreid met enkele nieuwe para- 

l a s t .  
Prijs:  300 BEF, ~ ~ ~ - ~ e d e n  die i n  
elgig v e r ~ l i ~ v e n ~  h 
00 BE% te betalen. 

Paul Ro~gemans 
Tevens melden we U d a t  Het t r a j e c t  
oan een meteoor in de dawrpkring en 
Technische nota 's  nr. 1 en nr. 3 
vol  l ed ig  u i  tverkocht z i j n .  
Oude nummers van WGN z i j n  vanaf 
1981 nog beperkt i n  voorraad; 
vraag ons desgewrenst of  het nummer 
d a t  U zoekt nog beschikbaar i s .  
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Paul Roggernans 

Hieronder vindt U het j aa r l i j k s  verslag opgeste~d op vernoek van het VVS- 
bestuur. Een gedetailleerd overzicht van a l l e  waarnem~ngen z a l  ? a t e r  ver- 
schi jnen. 

----------- 1. Inleidinq 

Van 1986 werd een verbetering verwacht voor de interesse 
groepl eden V O O ~  iverse a c t i v ~ t e ~ t ~ n ~  Alle hejl werd ver 
gepl ande Meteore weekend en deze bijeenkomst heeft a l l e  verwachtingen inge- 
l o s t .  
werkgroepleden waardoor het co 
werkgroepleden sterk verminder 
stimulans i n  hed Meteorenweekend waar vel e me~eoorwaarn~~ers  el kaar konden 
aanmoedigen. 
hebben. 

In de voorbije jaren groeid een grote onvers ha’lligheid b i j  de 
en de a c t i v a ’ t e ~ ~  n tussen de diverse 

Diverse wer~groep eden vonden weer een 

We hopen d a t  d i t  stimwl rend effect  een lange nawerking z a l  

2 .  ----- Organisatori sckl 
T i  jdens het j a a r  namen a1 1 e w e r ~ ~ ~ o e p  c t i  v i  t e i  ten t e ;  naarmate d a t  het 
~ e t e o r ~ n ~ ~ ~ ~ e k e n d  naderde werd bet s t e e  s drukker ,  
voor informatie bleef normaal, terwij 
steeg. Zeer belangrijk i s  we1 d a t  e r  zeer veel vraay w a s  v a n u i t  h e t  
buitenland naar allerhande p ~ b ~ i ~ a ~ ~ ~ ~  I vsoral WGN I S  zeer gegeerd. 
Hoogtepunt werd o n g e t w ~ j f e ~ ~  h e t  ~~~~~r~~~ 
Reeds i n  apr i?  e ~ ~ o r ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ n ~  e interesse over- 
trof de verwac h e t  ~ ~ ~ t e n ~ a n ~  a l s  
v a n u i t  de werkgroep ze l f ;  de gen 9 ~ e r s c ~ i ~ ~ e n d e  na 
t e i  ten ruim 18 V V S - I  eden nam ~ e r s o ~ ~ ~ ~ t e a ’ ~ ~ n  t n i t  d 
wereld, Dr,B.A. L i n d b l a d  
waardevolle bijeen 
waren er  ook in te r  
werkgroeppublicaties draaide o p  v o l l e  toeren 
een versterkte mota’vata’~ h ~ ~ s w a a ~  
we1 veronderstellen d a t  d i t  weeke 
op de werking van de werkgroep me 
IEviW 86 nam de c o r r e s p o ~ d e n ~ i ~  fo 
werden geschreven. 
De jaarvergadering van de werkgroep t i j d e  
de mist i n .  De Dag der Amateurs werd wee 
De afzonderl i j ke vergaderlokal en voor de 
verwarring van een ~eeglopende zaa l  ‘ s  m i  
een aantal werkgroepleden ston 
anderen vonden die niet  en zo  
f l inke vertraging en slechts rn 
voor de gevraagde stand met we 
Het was nog niet  zo rampzal ig  
weer eens een bewijs van de er 
beid b i j  sommige verantwoorde~ 

Het a a n t a l  aanvragen 
de ~ e r ~ o o p  v a n  pub1 icat ies  o p v a l l  end 

en 5 oktober. 
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3. Publicaties 
VGU verscheen 6 maal in 1986, elk nummer telde 34 pagina’ss. 
d r a a g t  150 exemplaren en er waren 130 abonnees. Het aantal a 
buitenland steeg gedurende 1986 en WGN kent veel bijval i n  het buitenland. 
De Photographic Meteor Database verscheen i n  ~eptember~  het i s  een verzamel- 
werk van a l l e  fotografische gegevens die de werkg warn, de publi- 
cat ie  werd samengesteld door 6. Steyaert. E een herziene 
herdruk van het fotografische handboek gemaa 

-------------- 

4 .  Waarnemi ngen 
Fotografisch werd het erg kalm; slechts een paar personen hielden h u n  fo to -  
grafische i~spann~ngen voi en scoorden een a t re f fe rs .  In 1986 ontving 
de werkgroep toch  een aanzl’enl i jke hoeveel he ter iaal  van buitenlandse 

Visueel kende de werkgroep ook eer sterke achterui t g a n g  
ier  teide men het kleinste aant arnemers sedert 1974. Toch 

ontving de werkgroep nog een enorm g r o o t  a a n t a l  waarnemingen van een groep 
VVS’ers die i n  Zuid-Frankri j k  ging waarnemen en van buitenlandse col lega’s .  
E i n d  1986 werd Glenn Ticket de nieuwe leider van de visuele sect ie  van de 
werkgroep. 
ogen op een succ srijk en geslaagd wer j a a r ;  op a l l e  punten werd h-ier wat 
verbeterd. 

-----------I -.. 

De r diosectie kreeg een a n t a l  nieuwe waarnemers b i j  en kon be- 

Oat  1986 een zeer d r u k  j a a r  werd,blijkt osk u i t  
De beste “barometer” voor de a c t i v i t e i t  
correspondentie : 9575 B E F  (tegen 7253 
a l t i j d  g e t r a c ~ t  de onkoste~ rninimaal t e  
correspondentie. Bezuinigen op briefwi 
en zu lks  werkt direct  nadelig op de werk 
weekend was self-supporting, 
de VVS werd vrijwel geheel ge 
Een verantwoorde besteding ge 

de ver~ending~kosten o p  de p u  
te  beta1 en 
Op de publicaties werd i n  198 
i s  essentieel a’is we de d r u k k  
Enkele c i j f e r s  

van de werkgroep. 

cces v a n  het I 
kgroeppubli c a t  

To ta l e  reserve  u i t  1985 

To ta l e  onkosten (drukken + herdruk) 33991,- 
To ta l e  reserve  overgeboekt naar  1987 48388, -  

Tota l e  verkoop i n  1986 42569,- 

Ook het Werkgroepnieuws i s  self-suppor de r i n  a g t  
26106 BEF, voor 1987 werd reeds €3250 n t v a ~  01” enten van 
d i t  j a a r .  

6 .  A1 gemene concl us i e  

1986 was een bijzonder d r u k  j aar  met veel a c t i v i t e ~ t e  
nemingen was een veel kleinere groep waa~nemer~ veel 
vorige jaren.  We verwachten dat de grote a ~ t i v ~ t ~ i t  
een gunstig e f fec t  zal  hebben o p  de kornen 
t a l  waarnemers en medewerkers weer za l  gaan s t i ~ ~ e n ~  

..................... 
gebied v a n  waar- 

iever bezig dan 
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Werkqroep Meteoren: Onkostennota 1986 

-Rubric k :  

Rekening der algemene werkingsonkosten ( A )  
Geschreven cor respondent ie  
Verzendingsonkosten drukwerken 
Voorschot Radiosec t ie  (J. Van Wassenhove) 
Voorschot Visue le  S e c t i e  (6. T i c k e t )  
I n t e r n e  overboekingen 
Drukwerken ( formul ie ren)  
Fotocopies  
A l i e r l e i  ( c o r r e c t o r - v l o e i s t o f ,  d o s s i e r s ,  ...> 
I n t e r e s t  over 1985 

I . M . W . :  VVS-toelage 
I n s c h r i j v i n g e n  
Ve  rkoop 
Onkosten g a s t s p r e k e r s  
A l l e r l e i  ( f o t o c o p i e s ,  badges,  . . . I  
Afrekening v e r b l i j f s k o s t e n  

Sub-totaa’l 
Onkosten 1986 verrekend aan de VVS 

Rekening incasso p b l  i c a t i e s  ~ e r ~ g r o e ~  Meteoren ( B )  
Visuee l  Handboek: 1985 naar  1986 

verkoop en  u i t g a v e n  1986 
1700 i laar 1987 i n o r  

F o t o g r a f i s c h  Handboek: 1985 n a a r  1986 
verkoop en  u i t g a v e n  1986 
1986 n a a r  1987 

Ast rometr ie :  I985 n a a r  1986 
verkoop e n  u i t g a v e n  1986 
1986 n a a r  1987 

In : 

0,- 
145,- 

0 1 -  

0,- 
1000 ,- 
539,- 

3023,- 
0 5 -  

3938,- 

13500,- 
54461 ,- 

6060 - 

313,- 
0 9 -  

0,- 
82979, - 
12437, - 

255 10 , - 
4380 9- 

20685 ,- 
0,- 

1000,- 
0 3 -  

3032 ,- 
2175,- 

0,- 
T r a j e c t  Meteoor i . d .  Dampkring f TN: 1985 n a a r  1986 3001,- 

v e r k . / u i t .  1986 1989,- 
1986 n a a r  1987 0,- 

verkoop en u i t g a v e n  1986 1575,- 
1986 n a a r  1987 0,- 

1986 n a a r  I987 0 9 -  

s p e c i a l e  f o t o p a g i n a  0,- 
1986 n a a r  1987 0,- 

Brochure Puimichel (L. Vanhoeck) 1200,- 

S t e r r e n c a t a l o o g :  I 9 8 5 n a a r  1996 -1 162,- 

Radio-Handboek: 1985 n a a r  I986 -1 1256,- 
verkoop e n  u i t g a v e n  1986 18800,- 

P.M.D.B.: drukkosten en  verkoop 8050 - 

Proceedings I.M.W./Overdracht L. Vanhoeck 3400 , - 

Sub-totaal  82379 $ -  

Rekening u i  tgaven ~ e r k g r o e p n i e u ~ s  ( C )  

Reserve overgeboekt u i t  I985 23673 $ -  

Ontvangen voor abonnementen 1986 33800 ,- 
Ontvangen voor abonnementen 1987 13250 9 -  

Betaa ld  voor drukken Werkgroepnieuws 150 ex .  0 , -  

U i t :  

9575 ,- 

1000,- 
1000,- 

4151 ,- 

1151 ,- 
1970,- 
3215 ,- 

444 ,- 
0,- 

0,- 
3000 , - 
5330,- 

12820,- 
1540,- 

50220 5 -  

95416, - 
0 > -  

0,- 

0,- 

0,- 
100 ,- 

0,- 
385 >-- 

0,- 
0,- 

0 9 -  

24,- 
29866,- 

10836 ,- 
10849,- 

5107,- 

4605 ,- 

413,- 

524,- 
7020 - 

13675 $ -  

3847,- 
-9472,- 

3400 ,- 
1200,- 

82379 ,- 

0,- 
0,- 
0,- 

1931 1 $=- 
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Rubriek: 
Verzendingskosten 6 nummers 1986 
A l l e r l e i ,  c o r r e c t o r ,  l i n t e n ,  p a p i e r , . . ,  
P 1: op agan da 
Fo tocop ies  

Sub-totaal 
Overdracht naar 1987 voor ~ e r k g r o e ~ n ~ e ~ w s  

ALGEMEEN TOTAAL D E R  INKOMSTEN EN U I T ~ A ~ ~ N  

I n  : 

0,- 
0 9 -  
0 , -  
0 9 -  

70723 $ -  

0 9 -  

248518,- 

U i t :  

7442 ,- 
875 ,- 

3 100 9 -  

639,- 

31367,- 
39356,- 

2485 18, - 

Casper t e r  Kuik 

Ons "geachte" w e e ~ s ~ ~ s t ~ ~ u u t  v 
op 4 januari . . .  de nacht van het Boot 
andere factoren waren ook a7 ~ p t i m a a 7 ~  maxi 
l icht!  Gevolgen konden n i e t  u ~ t b ~ ~ j  i berkabel s van- 
wege vele elkaar opbe~~ende  meteoo~ 
t e  zwepen. P o s t  Buurse l iep ~ a t e r e r ~ ~  
krieg" georganiseerd om de BoQtiden t 
Je z u l t  maar een sinipele Bootide weze 
aardkloot nadert waarop a l l e r l e i  "deri 
menspannen om j e  gloeiend einde vast t e  leggen voor het hiernamaals. Kortom: 
als i k  een Boijtide was, zou i k  o f  een Qmmet~e maken of even afwachten t o t  het 
bewol k t  zal worden.. - i e t s  w a a r ~ ~  j e  in Nederland en Belg 6 maar eventjes 
hoeft t e  wachten. Het moet gezegd worden: e Nederl andse osten hebben zich 
van h u n  t aak  gekweten. Rap na zonsondergan stonden vele aarnemers en f o t o -  
grafen t o t  de tanden bewapend gereed om her "slag van de eeuw" t e  slaan. Nant 
d a t  mag j e  best we1 zeggen a l s  j e  het i~en -max~~um i n  en g l  ashel dere 
maanloze pr i l  l e  januari-nacht s ewonderl'ng mag serveren. Denk 
j e  eens eventjes in: een ZHR van z o ' n  120 i s  toc alleen maar om 
van t e  dromen; daar  zijn de ~ e r s e ~ d e n  toch katte 
Wet heeft helaas niet zo mogen z i j n .  Niet de BoQ 
gedwongen; we7 zowat al1e zich w~erkundig 
s tant ies  en met hen a71e knarsetandende meteoorposten i n  den lande die het 
tergende wolkendek boven h u n  hoofden i n  plaats van Q~entrekken alleen maar 

n t o t  de overgave 
uten noemende i n -  



meer zagen verdi chten. a . 
Het schouwspel van de eeuw ging dus weer eens aan onze neu~en v o o r b i j :  d u i -  
zend bommen en granaten!! Z ing van zovelen en d a t  a l les  voor 
niets:  het za l  we1 even dure er de kater heen z i j n .  Overigens had 
ons onvolprezen ( ? ? )  weerkun t ook niet  z i j n  beste dag .  Na de ge- 
hele dag de spanning t o t  het en t e  hebben met die weergaloos 
heldere nacht voor onze neuz bengelen~ werd veel l a t e r  op  de avond 
langzaam duidelijk d a t  e r  wat ongerechtigh den het moois zouden gaan versto- 
ren. Eerst was daar  de Meteo-Sc 7 die a1 veel minder lyrisch spereerde 
dan het KNMI. De eerste vraagte doem~en o p  b i j  ondergetekende en nog veel 
meer zouden helaas volgen. e r  b i j  het visuele hoofd-  
kwartier van Frank Witte d O~~enbach  dje v ia  de ZDF 
a1 met geen woord meer rep cht. Gelukkig l ieten wij e- 
ven l a t e r  een spekg'lad Hen naar  de front l inie  t e  Buurse. 
En zo kwam het d a t  w i j  de pese weercomputers niet  meer 
t e  weten zouden komen die verdere avond en nacht over ons zouden 
zi j n  u i  tgestort  eid verbleven w i j  t e  Buurse hoop- 
vol elk g a t  .in 
toch ook he7 aas 

ver verwijderd van de boze wereld, maar 

Paul Roggemans 

Jaren werd uitgekeken n 
digheden voor waarne ! Het was omstreeks 
deze t i j d ,  begin j a n  
Broecke de huidige wer e administratie van de werk- 
groep over t e  nemen. 00 
de BoGtiden. Er was he1 
schri jver  dezes z a t  t oe  an examens. De 
Bootiden 1979 v e ~ s ~ h e ~ e n  i n  een korte pe 
was. Eddy Van Den Broecke was a1 enige t 
de administratie pas be 
ac t ie  op  t o u w  t e  zet 
werd e r  gepoogd om t 
1979 i n  de nacht van 3- e t  was ~ a t u ~ r ~ i ~ k  
weer bewolkt. Tsen real mooie kans w 
werd en spoedig b l e e k  d 
z i j n ,  en dan nog we1 i n  
d e  toekomst.. * maar j a  
afgesproken met Ludwig 
onder een zwaar bew 
opgeklaard; met de 
wat a c t i v i t e i t  opge 
s l o o t  het wolkendek zic 
heen de wolken werden g 
achter de wolken schuil 
i n  onze " b a k "  om wat t e  
goed a l s  i n  1987; a l s  j 1 ~ o ~ e n d i e n  i n  een week- 
end w i l  hebben, dan zu7 j e  t~oeten wachten t o t  'Fang na het j a a r  Z O O O !  
So l o n g !  

rfecte omstan- 

r k g ~ o e ~ ~ e i ~ ~ ~  Eddy Van Den 

5 z i j n  de omstandig~eden weer zo 
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Marc Gyssens 

Ook op Volkssterrenwacht Urania t e  H 
betuigd door het zich u i t ~ o n d e r l i ~ k  nde Quadranti denmaxi- 
m u m .  Paul Smits en ondergete t o u w  t e  zetten i n  de 
naburige gemeente Boecho~ t~  de loop  van de namid- 
dag betrok, klaarde het vroeg op aas konden we om tech- 
nische redenen onze waarneming niet  UT en, U raadde het 
a l l i ch t  reedsg toen zat  het weer d i c  n ramp begon het wat 
l a t e r  bovendien nog t e  regenen! De k k i g  wel, maar de ga- 
ten i n  de bewolking die e r  daarna klein om i e t s  zinvol 
t e  kunnen doen. Bsvendien was het aardoor het op l  ossen 
en terug vormen van bewolking t e r  t was werkelijk onmo- 
gelijk om t e  voorzien hoe de hemel r zou uitzien. Dit 
was tevens ons geluk, want omstreeks lih30m UT, net toen we het helemaal niet  
meer zagen z i t ten ,  k laarde  het plo 
. - .  Niet voor lang echter,  wa 2 minuten waargeno- 
men worden. Er moest afgereke eine gemiddelde be- 
w o l k i n g  van 8% en bejde waarn grensmagni tude van 
slechts 5 , 2 .  Toch werden e r  o s t  20 meteoren ge- 
zien! Rekenendmet een zeer bes d i t  voor schrijver 
dezes een ZHR van 121 + 19 voor he 5 1 m ,  terwijl de 
sporadische a c ~ t e r g r o ~ ~  zorgde voo an 13 + 9 .  Voor 
Paul Smits l i g t  een ~ e t ~ o u w ~ a r ~  ZH daar K i j  zorgde 
voor de n o t i  t i e s .  Z i  j n  w a a r n ~ ~ ~ n ~ e  oger genoemde 
gegevens a 

Later op de nacht klaarde he 
j aar  tenmi nste toch 
schermen . . .  

l i e t  men zich niet  on- 

Jeroen Vun Wassenhove 

Abst rac t :  The Or ionids  were very  poor in 1986. T h e i r  h o u r l y  r a t e  was n o t  
much h i g h e r  than  t h e  s p o r a d i c  background. A l o t  of a t t e n t i o n  was pa id  t o  
t h e  Geminids. Three o b s e r v e r s  ga thered  a l o t  of d a t a .  A very  h igh  a c t i v i t y  
was r e g i s t e r d  i n  t h e  evening  of December 13. The 1Jrsids were n o t  a l l  poor ,  
i n  c o n t r a d i c t i o n  w i t h  l i t e r a t u r e .  On December 2 2 ,  Lrrc Gobin r e g i s t e r e d  a 
peak of 178 r e f l e c t i o n s  between 19h30m and 20h30m UT. I n  t h e  f u t u r e ,  more 
a t t e n t i o n  w i l l  be p a i d  t o  t h i s  i n t e r e s t i n g  meteor shower. 

1. Orioniden 
De Orioniden werden b e l u ~ s t e r ~  door ~~~r i t  Deurle B i  jgevoegde 
grafiek (Figuur 1) t o o n t  de bekome 
22 oktober kan  n ie t  a l s  een piek MI 
l i g t  immers binnen de grenzen van 

------------ 

oogde a c t i v i t e i t  op 
ekomen waarde (31) 



Als besluit kunnen we s te l len  d a t  de Orioniden in 1986 maar een flauwe ac t i -  
v i t e i t  kenden. 
In de maand november registreerde Maurice De Meyere Q Q ~  nog de sporadische 
achtergrond ( F i g u u r  2 ) .  

35 

31 

19 oct 20 oct 21 oct 22 oct 23 act 24 oct 25 oct 26 oct 27 oct 

Figuur 1 --- radiowaarnemin en van Maurice D e  Meyere 
op  72,  I 1 MHz, telkexns van 7 

12 13 14 15 16 17 18 19 

Figuur 2 --- radiowaarnemin en van Maurice De Meyere 
op 7 2 , 1 1  MEz, t e l k e n s  van 17  52 30" t o t  18h3Q" UT. 



12 

2 .  Ge Geminiden 
Fig. 3 ,  4 en 5 tonen de resultaten va 
en van Nawrice De Meyere op 72,110 MHz 
zien op 13 december. Ook Christian S t  
Tussen 21h34" UT en 22h34m UT ~ekwam 
zich dan o p  een hoogte van ca, 40" (0 
ze stand van de r a d i a n t  gunstig. De v 
1 i j k vervuld. 
Wanneer men deze tellingen verge1 
besluit  d a t  de Geminiden 1986 vee 
Waarschijnlijk k a n  men hier ook s 
zichte van de vorige jaren. Jamme 
tigen. Vorig j a a r  werden de Gernin maar dr ie  uur beluisterd. 
Vergelijken i s  cius zeer mo 
tende bevestiging geven. 

-----_--------I 

n op 92,110 MHz en o p  66,17 MHz 
e waarnemers i s  e r  een piek t e  
istreerde deze hoge a c t i v i t e i t .  
l ec t ies .  De radiant bevond 

Voor radiowaarnemingen i s  de- 
voor re f lec t ie  wordt gemakke- 

seTden 1986, komt men t o t  het 
n dan eerstgenoemde zwerm. 

n een a c ~ ~ v ~ ~ e i t s v e ~ h o g i n g  ten op- 
k ~ n n e ~  we d i t  n ie t  volledig beves- 

an ons daarentegen een s lui-  

3 ,  De Ursiden 
~ a a r n ~ m i n ~ e n  van deze vrij  onbeken 
Hij luisterde telkens van 19h3Qm U 
Koszalin,op 66,17 MHz. Hiero n resu1 taten: 

-------_----- 
werm werden verricht door Luc G o b i n .  
t ~ ~ h 3 ~ ~  UT naar eera Poo ls  stat ion,  

2 2 / 1 2 / 1 9 8 6  
23/12/1986 

Zeer verrassend i ecember. Ten O P -  
zichte van 21  dec 5 ?  B l i j k b a a r  z i j n  
de Ursiden niet  z t aangenomen. In 
de toekomst z a l  d 

Meer over deze zwerm k a n  me 1 i n  d i t  nurnrner op  p .75 .  

30 

25 

20 

15 

10 

5 

0 

18 

26 

19 

24 

2 3 4 5 6 7  9 10 11 12 13 1 

F i g u u r  3 --- KadiQWaaK- 
nemingen van Luc Gobin 
op 7 2 , 1 1  MHz, telkens 
van 20h tot 20h30" UT. 

Dr. cember 
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Figuur 4 --- radiowaarnemingen van Luc Gobin op 
72,11 MHz, telkens van 21h30m tot 22h30m UT. 

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 t5 16 17 

Figuur 5 --- radiowaarnemingen van Maurice De Meyere 
op 72,Il MHz, t e l k e n s  van 21h  tot 22h UT. 
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Chr i s t ian  Steyaert 

Abstract: This article is based on "The use of a Liquid Cristal Shutter in 
Photographic Observation of Meteors" by K. S u z u k i ,  T. Hayashi and K. Yama- 
da (1985). The use of an LC panel is discussed as an alternative for a ro- 
tating shutter. An LC panel is lighter, much easier to use and more accu- 
rate than a rotating shutter; there is however a l o s s  in limiting magni- 
tude. The author wishes to thank T. Ueno for providing the original artic- 
le. 

Samenvatting: Deze bijdrage i s  een vrige bewerking van h e t  artikel "The 
use of a Liquid Cristal Shutter in Photographic Observation of Meteors" 
door K. Suzuki, T, Hayashi en K. Yamada (1985). Het gebruik van een LC-pa- 
nee1 als alternatief voor een roterende sector wordt bespraken.Een LC-paneel 
bs lichter, gemakkelijker te gebruiken en vooral nauwkeuriger dan een 
roterende sector; het is echter minder  efficignt ten gevolge van een ver- 
lies in grensmagnitude. 

Meteorenfotografie sp zichzelf i s  niet  moeilijk, en -is in eerste instantie 
een zaak van  het b e n ~ ~ t e n  van bewolkin 1 ope nachten a Meteoren 
met een gewone camera gefotografeerd, en strepen Met meerde- 
re gefotografeerde meteoren k a n  men na d i ~ n ~ ~ o ~ ~ t i e s  bepalen (1) .  
Nochtans i s  het de ~ e $ ~ e ~ i n g  verder t e  ga k de he1 ioeentri sche baan 
van %n enkele meteoro'ide t e  bepalen, Hie t men simu~taan waar t e  ne- 
men (posten enkele t ienta  e l  kaar )  en bove dien de t i j d s -  
d u u r  t e  kennen, Meestal w or eeri ciraaiende 
sector voor  het objectl'ef 
de sector aandrijf t  n ie t  zo goed.  Zelfs b i j  excel len te  m e ~ h ~ ~ i s ~ h e  opstell in- 
gen bedraagt de onregelmati ghei d v ~ r s ~ ~ e ~  dene ~ ~ o ~ e ~ ~ e ~  a n  de ~ ~ m ~ ~ d e ~ ~ ~  
snelheid. D i t  veroorzaakt min of  meer gr eden o p  de berekende 
baanelementen. De ganse discussie om met hy~erbol ische snel- 
heden i s  a l z o  terug kunnen gebracht 
d u u r  en snelheidsbepaling. 
Een roterende sector i s  bovendien zwaar, gevaarl-ijk -in e t  donker,  verbrui k t  
heel wa t  vermogen, en vergt o n d e r h ~ ~ ~ ~  Vandaar d a t  een d e r ~ e ~ i ~ ~ e  geha 
chine niet  populair i s ,  zeker niet  voor rnobiele o ~ s t e ~ ~ ~ n ~ e n ~  W i l  men 
nauwkeuri ge onderbreki ngs i n terval len bek men, elan client men a l l e  mechanische 
onderdelen te  elimineren, en p u u r  e lek t r  nisch t e  ~ e ~ k e n ~  

Het geniaal idee van de drie Japanse auteurs besto er in  hiervoor een liquid 
c r i s ta l  -paneel te  gebrui ken, Mi t s  gebru ik  van een 
nauwkeurige onderbrekingsintervallen t e  maken. Bovend~e~ i s  e r  slechts &in 
enkele 6 V DC voeding nodig (laag vermogen)~ he t  geheel i s  k l e in  en l i c h t .  

n een motor die 

euri  gheden in t i  j ds- 

arts-osci 11 a t o r  z i  j n  

2 .  Wat i s  een liguid c r i s ta l  ILC, vloeibaar krs'sta'l 
Een L C  i s  een organische stof met zowel e i ~ ~ n s c ~ a ~ ~  
(vloeibaarheid) a l s  van een kr is ta l  ( d u b ~ e l b r e k ~ ~ ~ ~  
d ig i ta le  uurwerken en zakrekenmachines 

---------------- ------------ -Ij ---------------I_- 

an een vloeistof 
t i s  ons bekend van 



1 5  

31 - Eee,Lc:eaneel- a h  ,e lekt v'onls_ she- s 7 ue  te r 
Een LC-paneel bestaat u i t  twee glasplaten, elk met een doorzichtige elektro- 
de en een isolatielaag aan de binnenkant, en een polariserende laag aan de 
buitenkant. De polarisatierichtingen van de twee f i l t e r s  zijn paral le l .  De 
ruimte tussen de twee glasplaten i s  gevuld met het vloeibaar k r i s t a l .  Wan- 
neer geen spanning aan de elektroden wordt aanqelegd, i s  het L C  in kr i s ta l -  
vorm en verdraait het de polar isat ie  van het invallend l i c h t .  De dikte van 
het LC-laagje i s  zo gekozen om 90" 

men. Het e f fec t  i s  dan ook d a t  het 
1 i cht door de tweede polarisator 
tegengehouden wordt. Wanneer ech- 
t e r  de geschikte spanning word t  

draaiing van polarisatie t e  beko- Top polsrizer S e a l  

Bottom polarizer 
( 0.1 8a) 
Bottom g l a s s  p l a t s  T r a n s p a r e n t  e l e c l  
( 1 . l d  

aangelegd tussen de elektroden, i s  L i q u i d  c r y s t a l  
het L C  in vloeistofvorm en wordt ( s b o u t  10 p d  

het invallend l i ch t  doorgelaten. 
In de praktijk wordt ongeveer I% 
van het invallend l ich t  doorgelaten a l s  e r  geen spanning i s  aangelegd, en mo- 
gen we de s l u i t e r  a ls  gesloten beschouwen; wanneer e r  6 V aangelegd wordt  en 
de s l u i t e r  zich opent, w o r d t  ongeveer 45% doorgelaten. Dit komt  neer op een 
verlies van 66n stop i n  het diafragma of  0 .9  mag. i n  grensmagnitude, 

Figuur --- s ' c ruc tuu r  van een LC-paneel 

Het LC-paneel van 50 x 50 mm ~ ~ o r d t  i n  een houder geplaatst en bevestigd voor 
het ob jec t ie f% Het gehee'i wordt in een doos geplaatst en het binnenste wordt 
op minstens 10°C gehouden. Als text  kon  t o t  60 m i n .  belicht worden metf=35mm/ 
F=2-caixerais i i iet 400 iS0-fiSm, ~ ~ g e d ~ e ~ e n  t o t  1600 ISO. Met een voiledig ge- 
automatiseerde opstel l i n g  werden in 200 uren zes meteoren gefotografeerd I/ 

Dit a a n t a l  l i j k t  aanvaa rdbaa r  t e  z i j n ,  rekening ho dend met bewolking en 
l ichtver l ies  in de s lu i t e r .  Er werd geexpe~imentee d met verscheidene onder- 
brekingsfrequenties I Op 10 en 15 Hz werden volledige onderbrekingen bekomen, 
echter n ie t  meer op 20 Hz, Op normale ~ e m ~ e r a t u ~ r  d u u r t  het ongeveer 20 ms 
om van "gesloten" naar  "ope~~"~oes t and  t e  gaanS  en 30 ms v a n  "open" n a a r  "ge- 
s loten".  Dit heeft t o t  gevolg a t  b i j  ~ r ~ q u e n t j e s  van 20 Hz en hoger het L C  
n i e t  meer volledig s lu i t . .  
Deze experimenten tonen de rnogel i ~ k h e d ~ ~  en de b e ~ e r ~ ~ n g ~ n  van LC-s'l u i  t e rs  
in de meteorenfotografie aan .  De lezer  vindt wellicht zelf no interessante 
toepassingen van LC-sluiters in de astronomie, moals een blin 
een t r i l l i ngsv r i j e  s l u i t e r ,  enz. .. 
Voordelen: 
- l i c h t ,  compact en gemakkelij te g ~ b i ~ ~ ~ k $ n :  4 ~ a t t e r i j ~ n  van  1 . 5  V zijn 

goed voor verscheidene maande~; 
- na uwke uri ge on de rbre k i ngs f req uen t i  e ; 
- verscheidene LC-slui te rs  ~unnen door dezel fde oscil l a t o r  ~ e ~ o n t r o l e e r d  wor- 

den ; 
- door  het regelen van de "open" en "gesloten" tijdsduren, kan ongeveer het 

t i j d s t i p  van de meteoor gevonden worden ( c f r ,  de sector met variabele bla- 
den), of met twee ~ ~ r s c h i ~ ~ ~ n d e  "open" periodes k a n  de z i n  van  de meteoor 
bepaal d worden ( c f r .  de assymetrische skctor) ; 

- vei l ig  en geen t r i l l ingen;  
- k a n  ook in de camera ingebouwd worden, jma'st V O O ~  de f i lm 
Nade 1 en : 
W s l e c h t s  ongeveer 45% van het invallend I i c h t  door  en 

- trage reactie b i j  ?age t ~ m p e r a t ~ r e n ,  0pwarme~ i s  noodzake 
der e f f ec t i e f ;  

i s  d a a r d o o r  m i n -  

i j k ,  maar was 
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toch a1 nodig om dauwvorming t e  voorkomen; 
- beperkt in maximale frequentie; 
- geen scherp afgel i jnde onderbrekingen. 

Refe ren t i  es : 
(1) Steyaert C .  R a d i a n t  determination of photograph~c meteors, WGN 14:5, 1986. 
( 2 )  Vanmunster T.  e . a . ,  Fotografisch Handboek~ herziene druk ,  1986. 

-----_-I--- 

Paul, Roggemcrns 

In h e t  vora’ge nummer werd reeds deze suggestie van Ludwig Cluyse vermeld, en 
eind novembei- werd a1 het nod ige  gedaan om de arganisatie van  d i t  weekend 
poor  t e  bereiden. Een reeks mogelijke vergaderp~aat~en werd onderzocht en ver- 
ge leken,  Bij de keuze van de plaats wei-den volqende c r i t e r i a  pehandhaaM : 
- de p r i j s  moet zeer l a a g  z i j n ,  zedat deze geen probleern kan  stel7en voor de 

deelnemers; 
~ d e  verbli jfplaats en de vergaderzaal moeten i n  6511 gebouw ondergebracht 

z i  j n ;  
- de vergaderplaats moet met openbaar vervoer goed bereikbaar z i j n ;  
- de accomodatie maet vo? doende u i  tgebreid en cornfortabel z i  j n  
Njets werd aan het toeval overgelaten en t i jdens een ~ r ~ s ~ e c t i e t o c h t  werden 
a l l e  mogelijke plaatsen b e z o c h t . . ,  E5n bleek een goed  omp pro mi^ te  z i j n  tus- 
sen de gestelde e i s e n :  De Borqqraaf t e  Hasselt.  Het be t re f th ie r  een zeer mooi 
ingericht recent gebouw d a t  helernaal niet  d u u r  i s  en bovendien gemakkelijk 
kan bereikt worden met de t w i n  en de stadsbus; we linpen d a t  e r  ap de Algeme- 
ne L e d e n v e r ~ a d e r ~ n ~  dia’s  van  De Borggraaf klannen qcteorsnd warden, 
Mat U wellicht het meest interesseert  i s  de pr-ijso Drze wordt  ~ ~ ~ f ~ ~ a ~ ~ l ~ ~ ~  
bepaald door  de maaltijden; een kamer k o s t  irnnier s l e c h t s  600 BEF per n a c h t ,  
en deze p r i j s  dient verdeeld t e  wo anta’i ~~~~o~~~ d a t  e r  75- 
p e r t .  Er z i j n  kamers voor twee en voar zes ~ ~ r s ~ n e ~ ~  e l  e kamer i s  erq ruim 
en cornfortabel en beschikt over een p r i v 6  t o i l e t  en douc e .  De kostprijs voor 
de maaltijden i s  als  v o l g t :  o n t b i j t :  180 EF, ~ i d d ~ ~ m ~ a ~  : 280 BEF, avondmaal : 
210 BEF. 
Het weekend s t a r t  o p  zaterdag 7 novem~er vana f  10 LI. en eindigt op zondag 8 
november omstreeks 16 u .  (MET).  We verwachten niet  d a t  iedereen het ganse 
weekend k a n  blijven en we voorzien dan  ook een t - iental  formu1es met diverse 
combinaties van  maal t i  jden en verb1 i j f  w a a r ~ o ~ r  ~ ~ ~ e s ~ h r e v e n  en gereserveerd 
kan  worden. Het i s  echter ook mogelijk enkel de vaor~rachten b i : j  t e  wonen, 
zonder maal t i  jden en/of o v e ~ n a c ~ t i n g ~  dus  k o s t e l o o s ,  Het i s  echter  niet  moge- 
l i j k  t e r  plaatse maal tijden te bestellen; w i e  ~ i e t  i n s c h r i j f t  en reserveert ,  
moet dus zelf z i  j n  boterhammen meenemen ! 
Inschri jvingsformul ieren zul  l e n  v a n a f  a p r i  1 besch i  kbaar  z - i j n ,  en meer nieuws 
v o l g t  i n  het volgende nummer van WGlV. We rekenen op U om n e t  zaals voor het 
Meteorenweekend een groepje vri jwi 11 igers t e  armen voor de r a k t i  sche orga- 
n i sa t ie .  Indien U hiertoe bereid bent, mag U a t  alvast aan e werkgroepl ei - 
der laten weten. 
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Instruct ion 

Pau Z Roggemans 

Samenvatting: Hieronder  worden e n k e l e  r i c h t l i j n e n  gegeven waaraan m a t e r i a a l  
d a t  t e r  p u b l i c a t i e  aan WGN wordt aangeboden moet voldoen,  t e n  e i n d e  de vorm- 
gev ing  van WGN t e  v e r b e t e r e n ,  

A b s t r a c t :  If you w r i t e  an a r t i c l e  o r  r e p o r t  f o r  WCN you shou ld  comply w i t h  
t h e  i n s t r u c t i o n s  given below, i n  o r d e r  t o  e n a b l e  us t o  improve t h e  
p r e s e n t a t i o n  o f  WGN. 

Very few contributions t h a t  appear i n  ~ G N  are  writ ten in the right format. 
order t o  improve the lay o u t  and presentation o f  W G ~ J  we would l ike  t o  explain 
the recommendations t o  write an a r t i c l e  for WCN. 

I f  you submit recent observational r e s u l t s ,  review a r t i c l e s  or research papers 
on specif ied f i e l d s  of meteor work,write these in english or  dutch a n d  present 
them with the following s t ruc ture :  
- T i t l e :  br ief  b u t  referr ing 
- Abstract: summary with a b r ie f  conclusion of  the a r t i c l e .  
- Main a r t i c l e :  the s t ructure  has preferably the following paragraphs: 

I n  

correct ly  t o  the topic  of  the a r t i c l e .  

- Introduction: explains the aim o f  the a r t i c l e .  In the case of  obser- 
vational r e s u l t s  mentl’on had the observations were carried 
o u t .  

- Fair! t ex t :  describes how the observations ;ere t rea ted ,  analyzed or pro- 
cessed. I t  wi l l  a l so  contain a l l  r e s u l t s ,  in te rpre ta t ions  and 
comments. I t  will explain a l s o  the formulasg tables  a n d  gra- 
phics pub1 ished. 
- Formulae: a l l  parameters (constants a n d  var iables)  have t o  be 

or explained w i t h  respect t o  the c .g . s .  

contain r e ~ e v a n t  data o l y  and they have t o  

- Graphics: have t o  be copy ready with s u f f i c i e n t  contrast .  
- Figures: have t o  be copy ready a n d  on the right sca le .  
- Photos: can be inser ted -if the p h o t o p r i ~ t  i s  black and 

white and screened. 
- Conclusion and or a c k n o ~ ~ ~ ~ g e ~ e n ~ ~  - References: authors are requested t l i s t  a l l  the l i t e r a t u r e  t h a t  was used 

t o  study the subject .  Only papers t h a t  were rea l ly  consulted 
have t o  be mentioned and referred t o  by numbers between paren- 
thes i s  i n  the t e x t .  References have t o  be l i s t e d  as follows: 

- Author(s):  name, a b b r .  f irstnames, ( i n  alphabetic order if the paper was 

- T i t l e :  f u l l  t i t l e  of the a r t i c l e .  
- Source publication: o f f i c i a l  name of  journal ,  publication or b o o k ,  can be 

given under i t s  abbreviated name, volume number, year 
o f  publication, and  pages. 

- References have t o  be sorted in the order they are numbered i n  the a r t i c l e .  

co-authored) a 
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asic iti et 

PauZ Roggemans 

Samenvatting: de in WGN gebruikte terminologie zorgt vaak voor enige proble- 
men bij amateurs die nog niet sterk metde specialiteit vertrouwd zijn. In 
dit artikel worden de Engelse termen gedefinieerd. 

Abstract: many terms in meteor astronomy language are not always used cor- 
rectly. We here give the "official" definitions as well as recommended 
translations in french, russian and german. 

Meteor astronomy has i t s  own 'language, beginning meteor workers may be often 
confused by the use of words l ike "train,shower,path.. . I t .  

u p  the meaning of the terms, using them in the incorrect sense. To help the 
readers o f  WGN, as most of them a ren ' t  very familiar w i t h  the english language, 
we publish the terms recommended by the IAU Commision for use i n  meteor astro- 
nomy, Definitions can be found i n  table 1, while the translations of  the ternis 
in french, russian and german i s  given i n  table 2 .  We also recommend t o  use an 
astronomical encyclopedia for more general astronomical terms. 

Amateurs often mix 

A. uic!mr-iii piirtic~iiliir, the light phe~ioiiie~ioti \vhicli results from the eiitry iiito 
the earth's ;rtiiiosphere of it solid p'trticle frotii space; inore geiierall>,, ;is ;t I i ou i i  or it11 
adjective, an)'  ph\.sical object or pheuonieiioii associated with such an event. 

R .  wrfcoroid-a solid object nio\.iiig i n  iiitcrplaiietury space, of a size considerably 
smaller th;iri an asteroid and considerably larger than an atoiii or molecule. 

C. mdwi.i te-aii>~ object delilied under 13 which has reached the surface of the earth 
without being coliipletely v'ipouriLed. 

I). nzteorir-the adjectival form pert:iiliiiig to definitions X and B. 
E. wttoritic-the adjecti\.al form pertaiiiiiig to definition C. 
F. .fi,rbtrll--n bright meteor with luininosity which equals or exceeds that of the 

6. mirronieteorite-a ver!. sniall meteorite or meteoritic p'irticle with a diameter i n  

H. dust-when used with D or E-finely divided solid matter, with particle sizes in 

J .  ubsolute magnitude-the stellar Iiiagnitude any nieteor would have if placed i n  the 

K.  trajectory-the line of iiiotiori of the meteor relative to the earth, considered i i i  

I,. puth-the projection of the trajectory on the celestial sphere, as seen by the 

hI. hirz--anythiiig (such as light or ioiiimtioii) left aloiig the trajectory of the 

N .  persistent-an adjectival form for use with 11 indicating durations of some appre- 

0. wake-train pheiioniena of L'ery short duration, i n  general much less than a second. 
1'. rudiant--the point where the backward projection of the meteor trajectory inter- 

Q. earth-point-the poiiit where the forward, straight-line projection of the meteor 

R. zrni th  uttraction-the effect of the earth's gravity on a meteoric body, increasi~ig 

S. orbit-the line of iiiotioii of a meteoric body when plotted wirh reference to the 

T. shower-for use wi th  A or D-a number of ineteors with approximately pirallel 

1'. sireurn-for use with A or I)-a group of meteoric bodies with nearly identiral 

brightest planets. 

general less than a iriillimetre. 

general smaller than micrometeorites. 

observer's zenith ;it a height of 100 kin.  

three dimeiisions. 

obser\w. 

meteor after the head of the meteor has passed. 

ciable length. 

sects the celestial sphere. 

trajectory intersects the surface of the earth. 

the velocity and ino\.iiig the radiant towards the zenith. 

sun iis origin of co-ordiiiates;. 

trajectories. 

or hits. 

Table 1 --- Basic definitions in meteoric astronomy 
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A. meteor InPtbore h i e  r eo p lfeteor 
sliooti~ig star &tolie filante n a a a m i i i a f l  3sesna Sternschnuppe 

B. meteoric body 
meteoric particle 
meteoroid 

C. meteorite 

D. meteoric 

E. meteoritic 

F. 1)olide 
firebdll 

G. micrometeorite 

H. dust 

J. absolute magnitude 

K. trajectory 

L. path 

hi.  train 

N. persistent 
enduring 

0. wake 

I]. radiant 

Q. earth-point 

H. zenith attraction 

S. orbit 

T. shower 

U. stream 

corps mi.tborique Me.reopme Tern 
particule w e T e o p H a f l  v a c T r i u a  

mi.t&orique 

mCt6orite M e T e O p H T  

mtttorique M e r e o p H b i t l  

mktitoriticjue M ~ T ~ O P M T H ~ I #  

bolide 60.1~2 

micromittitorite M l l t i p O h t e T e O p l l T  

poussiire ll bi.2 b 

magnitude a b C O d l  bOTflafl 
absolue B e.7 i i  q i I H a  

trajectoire T p a e t i T O p l f f l  

point terre\tre X M H ~ R  T o q K a  

attraction 3 en HTHO e 
zitni t ha le I Ip l fTf l j t i eHWe 

orbite O p 6 W T a  

averse ROTOM 
nO)KA b 

essnim poi3 
courant 

lleteorkorper 
lleteorteilclien 

hleteorit 

mc~twriwh 
hleteor- 

meteoritisch 

Fcuerkugel 

LIikrometeorit 

Staub 

Absolutgriisse 

Traicktorie 
atmosphiirisclie 

Bahn 

Bahnspur 
scheinbare Balm 

Scliweif 

andauernd 

Schweifansatz 

Rdilint  
i\usstralilungspunkt 

Erdpunkt 

Zeriitverschiebung 
Zenitattrdktion 

Bahn 

Schauer 

Strom 

Table 2 --- Terms recommended f o r  use in connection with the definitions in 
Table 1 

Vega Lyrae 

Charles Nevers Holrnes, 1917  
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t 
Pau Z Roggemans 

Samenvatting: De Quadrantiden of  BoStiden veroorzaken e l k  j a a r  6Gn van de 
r i j k s t e  meteorenregens. Nochtans werd deze zwerm n i e t  waargenomen vbbr de 
19de eeuw, He t - -be t r e f th i e r  dus een recente  zwerm waarvan de baan p a s  on- 
langs d i e  van de aarde i s  gaan kru isen .  I n  d i t  a r t i k e l  wordt een overz ich t  
gegeven van wat nomenteel geweten i s  over de baanevolut ie  van de Quadran- 
tidenzwerm. 

Abstract :  The Quadrantid meteor stream produces one of the  r i c h e s t  annual 
d i sp lays .  It i s  however a very recent  appearance,  s ince  no Quadrantid ob- 
se rva t ions  could be t raced  i n  the p a s t  p r i o r  t o  the  19th century.  This im-  
p l i e s  t h a t  Ear th  s t a r t e d  t o  encounter the  stream i n  recent  times and t h a t  
the shower w i l l  be v i s i b l e  from Earth f o r  only a very l imi ted  per iod o f  
t i m e .  This a r t i c l e  reviews the i n v e s t i g a t i o n s  of the  o r b i t a l  evolu t ion  of  
the Quadrantid meteor stream. 

1. Introduction 
I n  a previous a r t i c l e  ( l ) ,  the recent history of the Quadrant id  meteor shower 
has been reviewed as well as the peculiar structure of the Quadrantid stream. 
The observed nodal regression and mass sorting effects  lead t o  a number o f  
interesting questions a b o u t  the evolution of the stream under planetary per- 
turbations, 
As t o  resume the observed structure we note t h a t :  
- maximum rates vary considerably from year t o  year; 
- the time o f  maximumS a l t h o u g h  d i f f i cu l t  t o  determine from observational 

d a t a ,  indicates a regression of  the nodes; 
- f a i n t  radar Quadrantid meteors produce a maxim~m t h a t  occurs before the 

visual maximum of brighter shower members 
Before we take a look a t  the various ~ n v e s ~ ~ g a t i o n s  made on the o r b i t a l  evol- 
ution of the  Quadrantids, we s t ress  t h a t  researchers admit  i n  recent papers 
t h a t  the observational uncertainty can easi ly  cause a r t i f ac t s  as most of the 
observed variations can be attr ibuted t o  s t a t i s t i c a l  fluctuations. This was 
the main conclusion from a study based on combined radar  observations from 
five observatories, published by Simek ( 2 ) .  Figure 1 shows the combined ac- 
t i v i t y  profile of a11 s ta t ions.  
Due t o  the short ac t iv i ty  period of t e §hower~ i t s  individual single-site 
act ivi ty  profiles show considerable s a t t e r  and e r r  r s  i n  determining the 
resulting ra tes .  The ac t iv i ty  peak i s  n o t  well defined fo r  the reason men- 
tioned above and the corresponding time cannot be determined w i t h  sa t isfac-  
tory precision. Homogeneous observations from more s ta t ions are requested t o  
analyze such short ac t iv i ty  showers i f  better resul ts  are t o  be obtained. 

--------------- 

2 .  The orbital  evolution of the Quadrantid meteor stream 
The f i r s t  paper on the evolution of the Qua rantids was published by S .  Hamid 
and M. Youssef ( 3 ) .  Their conclusions can be summarized as  follows: 
- the inclination o f  the stream decreases from i t s  present h i g h  value t o  a 

minimum value (ca.  13") around 1500 years ago an then increases a g a i n  t o  
a maximum value (ca.  76") a round 4000 years ago;  

- the perihelion distance of the stream decreases from i t s  present value of 
a b o u t  1 a .u .  t o  a m i n i m u m  value ( less  t h a n  0 .1  a . u . )  around 1500 years ago 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  
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Figure 1 --- Combined radar observations from five stations, published in (2)  

( t ime o f  minimum i n c l i n a t i o n ) ,  and then increases  again t o  a maximum of 
about 1.0 a .u .  around 4000 years  ago (t ime o f  maximum i n c l i n a t i o n ) ;  

i t s  maximum dis tance  a t  about 1500 years  agoS and then approaches J u p i t e r ' s  
o r b i t  again t o  within 0.2 a . u ,  about 4000 years  ago; - the longitude o f  the per ihe l ion  o f  the stream undergoes pe r iod ic  var ia t ions  
w i t h  a minimum value a t  86" around 500 years  ago and a maximum value a t  111" 
around 2800 years  ago. 

- a s  we go back i n  time, the stream recedesfrom J u p i t e r ' s  o r b i t ,  a r r ives  a t  

Hamid and Youssef based t h i s  study on ss'x simultaneously photographed meteors 
(Table 1). By numerically i n t e g r a t i n g  the secular  per turba t ions  o f  J u p i t e r  on 
these o r b i t a l  elements and carrying t h i s  process back 5000 y e a r s ,  they a r r ived  
a t  the above conclusions.  

(a.u.1 e i ("1 ("1 i-2 ("1 IT ("1 

3.046 0.682 68: 6 165: 2 282:s 87: 7 
3 .074  0 .683  70': 8 168: 3 282'15 90: 8 
2.906 0 .664  72: 7 170: 3 282:s 92: 8 
3.002 0.675 72: 4 1690 6 282:5 92: 1 
2 .999  0.674 72:5 170:4 282'15 92: 9 
2 .880  0 .659  72: 1 177'?2 28144 98: 6 

Table 1 --- Orbital elements of Quadrantid meteors used by Hamid and Youssef 
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J upiler's 
or bi I 

Figure 2 --- The orbital configura- 
/ 

tion of the Quadrantid meteor 
-4 - - -__ / stream, the stream inclination to 

the ecliptic being 7 1 : 4 .  

I . P ,  ~ ~ ~ ~ l ~ a m s  e t  a l .  ( 4 )  studied 

again, many years l a t e r .  Their 
conclusions were almost identical  
t o  these o f  Hamid and  Youssef. 
Mi 1 7 i ams mrlf i rmr t h a t  1500 years 

o, the m ~ t e o r o ~  s which now have 
en incl inat ionof  about 71°,  were 
very much closer  t o  the e c l i p t i c  
plane, h a v i n g  a minimum inclination 

o r b f t a l  evol u t i o n  

12". Turning the clock 
1 7  fur ther  reveals t h a t  
ajned a h i g h  incl inat ion about 3000 years ago, the meteoroids would 

o f  around 76".  
I f  the stream always had i t s  present o r b i t ,  no mass se n s h o u l d  be ob- 
servable.  I t  i s  now obvious t h a t  the mass segregation today was pro- 
duced a t  a time when the stream had a lower ~ n c ~ ~ n a t i o  1 anetary per- 
turbations in the radio a n d  visual meteoroid streams w r been s l i g h t l y  
d i f f e r e n t ,  as these streams would  have s l i g h t l y  d i f f e r  t a l  parameters jl 

? t  t h e  present time the perihelion distance i s  j u s t  under 1 a . u .  A t  some time 
in the period between 1100 a n d  1800 years a s o ,  a r b i t s  half perihe1ion 
distarices o f  0.1 a . u *  t h i s  time interva? coinci h t h a t  of  m i n i m u m  or- 
b i t a l  incl inat ion.  I n  the same period, the eccen of t h e  o r b i t s  of a l l  
the meteoroids increased t o  a value of a round 6,97. The sem ajar axis varies 
l i t t l e  over the 4000 years under cons~derat ion a n d  remains se  to i t s  ori- 
ginal value o f  3.07 a . u .  
Is there one common previous o r b i t  t h a t  the presen nt ids  were per- 
turbed from? This "01 b i t "  should have h a d  the 
b i t a l  parameters ( a ,  

approximate or- 
in a . u . ,  P i n  years ) :  

a. e i w sl 4 Q P 

12" 30" 100" 0 . 0 9  6,05 5.38 

Even t h o u g h  we do have some general ~~0~~~~ n c ~ ~ d e  t h a t  if 
we pick some moment a t  random i n  the past ,  t h e  
s imi la r  o r b i t s  then had a range of d i ~ f e r e ~ ~  or 
anywhere i n  the so la r  system would not assoc 
shower and he would have no idea t h a t ,  w i t h  
perturbations , they would a1 1 be p u l l  ed i n t o  
A suggestion from the researchers i s  t h a t  t h  
formed by a parent comet which underwent t o  
t h i s  model, they took  pace about 1690 and 13 
formation o f  a complete loop of meteoroids a 
and this  accounts f o r  the present constancy 
from year t o  year.  1690 and 1300 years ago, 
b i ts ,  these then separated, only coming toge 
ago. 
In the fu ture ,  o r b i t a l  incl inat ion o f  the me 
the next 400 years ,  a f t e r  which they will d i  

today a17 have 
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distances will quickly become greater han 1 .0  a . u .  t us making  i t  impossible 
for the Earth t o  intersect the orbit a d for us t o  se Quads! The eccentric- 
i t y  too  changes quickly. 
The Quadrantids today produce one o f  t e most active showers, b u t  the Earth 
apparently did n o t  pass th rough  the sh wer a t  a l l  before the early nineteenth 
century. D.W. Hughes investigated the short term ~ v o ~ u t i o n  o f  the Quadrant id  
meteor stream ( 5 ) .  The orbital  parameters of  ten t e s t  particles were computed 
for the 1 imited period between t = -150 yr and t = 50 yr ( A D  1828-2028) a A t  
ten year-intervals the average value of' a specific orbital parameter was cal- 
culated simply by t a k i n g  the mean o f  the values f o r  the orbi ts  of each of the 
ten t e s t  par t ic les .  A l inear regression analysis was applied t o  each d a t a  se t  
and the following results were obtained: 

a = 3.07889 + 0.000182t a . u .  
i = 71.2647 + 0.00428t (") 
e = 0.67933 - 0.000364t 
w = 170.277 + 0.0170t ( "> 
SZ = 282.469 - 0.00489t 
q = 0.98773 + 0 ,00117 t  a , u .  

( " )  

The longitude of the ascending 
easiest  parameter t o  measure an 
since i t  simply depends on e o f  shower maximum, Visual d a t a  for  the 
Quadrant ids ,  taken from H i n  l i s ted  i n  Table 2 .  

e of the orbit  o f  the Quadrant id  i s  the 
an be obtained with considerable accuracy, 

1843 
1862 
1878 
1895 
1907 
1922 
1930 
1947 
1970 

1950.0 
195 1 
1952 
1953 
195 
1957 
1958 
1967.5 
1968 

Tab le  2 --- T i m e s  of maximum activity (6) 
A weighted l inear r e g r e s s i ~ ~  a ~ a ~ y s i s  gives the f Q ~ ~ o ~ i n ~  l ine:  

The nodal regression rate obtained fro visual d a t a  i s  ( -  35 + 0~0~04)O/y r  
and i s  t o  be compared w i t h  the om ~ h e Q r e t i c a ~  per 
of -0.00489'/yr.A linear r e g r e s s i o ~  for radio meteor d a t a  gives: 

The nodal regression rate  i s  - 0 ~ ~ ~ 4 ~ O / y ~ ~  b u t  the error i n  t h i s  value i s  con- 
siderable.  I t  i s  recalled t h a t  recent studies o f  obse rva~ iona~  d a t a  stressed 
the great amount of  scat ter  and errors i n  determini~g the result ing rates .  I t  
i s  most d i f f i cu l t  t o  determin~ the ac t iv i ty  peak w i t h  suff ic ient  accuracy. 
The Quadrantid meteor s t r e a ~ ,  f a  
solar  system, i s  c o n t i n u a ~ ~ y  on g r a v i t a t i o n a l  perturbation. 
The main cu lpr i t  i s  the planet J 

0 = 282.775 - 0.0035.t: ("1 

fi = 282.480 - 0,0046t  ("1 

eing a spat ia l ly  fixed member o f  the 

s the i n i t i a l  positions 
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Figure 3 --- The orbit of the 
Quadrantid stream at time t=O 
(AD 1978.25). The test par- 
ticles are spaced at equal in- 

around the orbit. Particles 0 
and 5 are at the perihelion and 
aphelion respectively. y is the 
first point of Aries. 

' tervals of eccentric anumaly 

of the ten t e s t  par t ic les .  
Figure 4 shows the closest  dis- 
tance between each of the par- 
t i c l e s  and Earth 's  o rb i t  as a 
function of time for two limit- 
ed periods of time: 1778-2278 

(a) and 2078-3478 ( b ) .  I t  shows clear ly  tha t  the Quadrantids will only be seen 
for a short time from Earth, b u t  t h a t  they will briefly r e t  rn i n  the future. 
The use of ten t e s t  particles on an i n i t i a l  identical o rb i t  i s  n o t  ent i re ly  
satisfactory as this  does n o t  give a relevant impression of the ent i re  meteor 
stream. However i t  i s  known t h a t  the Quadrantids are a very narrow stream in 
space, the i r  estimated cross-sectional diameter b e i n g  1 , 7 2  x 106 km so even 
a small change i n  mean orbital parameters can move the stream away. From 
Figure 4 we also learn how the par t ic les  disperse widely i n  the future.  

Figure 4 --- 
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Simek M . ,  Synthesis of a Meteor Shower Activity Profile from Multi-Site 
Radar Observations: 1968 Quadrantids as Observed from F i v e  Observatories, 

S.E. Hamid, M . N .  Youssef, A S h o r t  Note on the Age of the Quad- 
rantids Smith. Contr. t o  Astrophysics 7 ,  1963, 

BAC 37, 1986, p p .  297-305. 
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Christian Stcyaeri;  

Samenvatting: Naar aanleiding van de zeer hoge Ursidenactiviteit geregistreerd 
door Luc Gobin met radio, worden de schaarse waarnemingsgegevens over deze 
zwerm besproken. Het wisselend gedrag van de Ursiden kan toegeschreven wor- 
den aan een periodiciteit (cfr. de Draconiden), of, meer waarschijnlijk, aan 
een zeer scherp maximum (cfr, de Lyriden). 

Abstract: An exceptionally high activity of the Ursids being observed by 
radio on Dec 22, 1986, this article focusses on the poor observational data 
existing on this stream. The variable activity of the Ursid shower can either 
be attributed to a periodicity (cfr. the Giacobinids) or, more likely, to a 
very sharp maximum (cfr, the Lyrids) 

The review a r t i c l e  of the f i r s t  a u t  r a t ed  t h a t  the observa- 
t i o n a l  da ta  on t h i s  stream were r a t h e r  poor no professional  
r e p o r t s  t o  be found l e s s  than 30 yea r s  o l d ,  i n d i c a t i n ~  t h a t  e i t h e r  t h i s  stream 
was not considered worthwile t o  be observed, or  t h a t  the r e s ~ ~ t s  were dis- 
apoin t ing  and t h a t  negat ive r e p o r t s  were n 
cent amateur observat ions of t he  Ursids, a 
per iods  f o r  op t ica l  observa t ions .  I f  there 
i n  France, the f i r s t  author  would 
i n  t he  Haute Provence. 
T h e  event  t h a t  led t o  the writing o f  t h i s  
number of rad io  r e f l e c t i o n s  (forward s c a t t  
Dec 2 2 ,  1986. The t r a n s m i t t e r  monitore 
fol lowing r a t e s  were monitored ( t imes  i n  UT) :  

1986 Dec 19 29 31 60 
20 27 41 68 
21 30 36 66 
22 89 82 1 7 1  
2 3  29 35 64 

Table 1 --- Ursid radio observations by Luc Gobin 
The a c t i v i t y  on a l l  da t e s  except  f o r  Bec 22 i s  typ ica l  f o r  the sporadic  back- 
ground. The one of Dec 2 2 ,  c e n t e r  time 20h UT, i s  abnorma~ and most l i k e l y  
due t o  stream a c t i v i t y .  The r ad io  observat ion condi t ions  f o r  the Ursids were 
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good a t  t h a t  time (correction factor of  1 . 4  t o  arrive a t  the equivalent rad io  
Z H R ) .  This yieds an act ivi ty  comparable t o  the maximum of the Geminids! tin- 
fortunately, the observations were n o t  continued, and so far no other radio 
or optical observations are known yet .  
In  detai l  below, we give the observations of the stream. 

Date  

1945 Dec 22 
1946 Dec 22 
1947 Dec 22 

1982 Dec 22 
1982 Dec 23 

1986 Dec 22 

visual,9 Ursids  seen 
r a d a r , l o w  r a t e s  

photo PMDB 1:180 
photo PMDB 1:166 

r a d a r  f . s c . , h i g h  ac .  

Table  2 --- Observat ions o f  t h e  Urs ids  

Based on this  very small amount o f  d a t a ,  there are two possible hypothesis t o  
explain the behaviour of  the stream: 
- the act ivi ty  varies considerably from year t o  year, or i s  even periodical 

- the act ivi ty  i s  very sharp, and one can h i t  or miss i t  ( c f r .  the Lyrids). 
Currently, our preference goes t o  the l a t t e r  h y ~ o t h e s i s ~  based upon  the ab-  
sense of  systematic observations. One m i g h t  even see a regression of h ,  i n  
Table 2 ,  a l t h o u g h  the number o f  data i s  too  limited t o  confirm this.  
We can only urge for more observations t o  solve this  issue. For 1987, the 
night of  Dec 22-23 should be watched! 

( c f r .  the Draconids); 

Reference 
(1)  Roggemans P., On the Ursid Meteor Stream, WGN 14:6, p .  197. 
-----I_-- 

(Ctcl/l,?%MUQd d h O m  p. 291 

the t h i n  cfoudcover. Just  one and a h a l f  hour l a t e r  there was i n  the 
clouds for about 11 minutesg b u t  that  would be the l a s t  seen f a t  n i g h t .  
Closer t o  the coast another group of  observers could watch from t h a t  moment 
o n .  Here are our  f i n a l  results for t h a t  1 ~ - 1 4 ~ 1 2 ~ 1 9 ~ ~ ~  

Gem Spor T o t a l  

Ludwig Cluyse 4,72 5 . 2  122 I 1  133 100.7 + 9.1 
Paul  Roggemans 4,45 5.2 91 9 100 79.7 -I- 8.4 

60.4 d- 5.3 G h i s l a i n  P l e s i e r  4.53  5 . 8  131 15 146 - 

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 Tot  

L.  Cluyse Gem 2 0 0 . 5  4 9.5 17  26 49.5 13.5 0 122 2.14 
Spor 0 0 0 0 0 0 0 . 5 5 . 5 5  0 11 3.41  

P .  Roggemans G e m  2 0 0 . 5  5 6 10 25 33 6.5 0 88 1 .94  
Spor 0 0 0 0 0 0 2 5 .5  1 0 , 5  9 3.00 

G .  P les ier  Gem 2 0 2.5 5 . 5  9.5 15.5 33 45 18 0 131 2.06 
Spor 0 0 0 0 0 0 2 3 . 5 9 . 5 0  15 2.50 
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The 

Samenvatting: De auteur waarschuwt de  lezers van WGN voor de  praktijken van 
populaire astronomische tijdschriften, m a r  a m l e i d i n g  van z i j n  ervaringen 
met een artikel over "Ogre"3 een vermoede gamma- ron ,  die geregeld flitsen 
zou uitzenden, welke zeer ste-rk g e l i j k e n  ~p puntmeteoren, 

Abstract: The author advices t h e  reader of WGN of some S?P~~QTS and editorial 
policies of - p o p u l a r  magazines on astronomy based upon his own experiences 
with an article about "Ogre"s a suspected gamma-ray source,which might also 
produce optical flashes that look like point meteors, 

The strangest thing h 
omy about  my flasher 
had submitted on thei 
me t o  review edi tor ia  
i t o r i a l  opinions w i t h  
Astronomy evaded issu 
acceptable and  unti t l  
the si tuation for observers~ 
rors in Astronomyls a 
- the flash p h o t o  

neously observed. 
- "Ogre" i s  n o t  an ac 
- the map of the 
- p h o t o g r a p h ~ n g  f 

of f lashes,  limits 
- the "enthusiastlc" ' '1 i t t? 

including highly ex 
The publication o f  an 
by-line i s  d i s t ~ r ~ i ~ ~ ~  
demonstrates a dangerou 
narks unless we provide 
One magazine t r ied  t o  repres 
as a s tudy . I f th i s  i s the i r  u n  
f i e l d ;  a recent s t  
photos were taken". 0 
released only i n  jour 
While WGN publishes a 
attempt t o  cover the 
budgets. Rarely do t h  
fast-changing f ie ld  r 
which mix u p  the sequ 
cribe the annual Leon 
shower a b u n d a n t  in f i reba l l s .  
Another more recent Story i 
report on an amateur conven 
magazine ' s reporter. Is the 
I n  th is  case, I t h i n k  the d 
My experience s t r e n g ~ h e n ~  t 
for amateurs, are far more 
age by the commercial press 
of  our work w i l l  appear i n  
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Our "Ogre" work continues. Flashes a t  the Perseus position and several others 
continue. Why certain parties should t ry  t o  undermine our work i s  n o t  known,  
b u t  observers should kee an eye o u t  for the type o f  flashes I have described 
before i n  WGN (1 ) .  And avoid getting involved with a commercial press eager 
t o  s t i r  u p  controversy and perhaps thereby sel l  magazines. 

Reference 
(1)  Katz B., The Ogre: A Flash of a Different Color, WGN 23:5, 1985, pp .  173- 
--------- 

474. 

i 
Istvan Tep Ziczky 

Samenvatting: In de ochtend van 1 September 1986 werd een ongewone activi- 
t e i t  vastgesteld uit een radiant in de Voerman van overwegend heldere, ge- 
le meteoren. 
Abstract: On September 1 ,  1986, at early dawn, unusual  activity was repor- 
ted from a radiant in Auriga consisting mainly of bright, yellow meteors. 

bserving a t  early dawn on September 1 i n  Ta ta ,  Hungary (47"406 N, 
From OOh0Qm UT t i l l  OlhOOmUT, act ivi ty  was low: the sporadic back- 
uced only two meteors. I intended t o  ffnish my observations by the  

hour ,  b u t  j u s t  a f t e r  O I ~ O O ~  UT, I was an eyewitness o f  a very 
spectacular  heno omen on^ Very bright,  yellow meteors began t o  appear, a17 of 
them leaving persisting t ra ins  ~ 

I noticed the f i r s t  member of th i s  shower a t  00h47m00s UT. Their number i n -  
creased a f t e r  Olh0Zm.Around Olh20m UT, a meteor was seen every one or t W Q  
minutes; between Olh30m UT and 02h00m UT, they a eared every two t o  three 
minutes Afterwards the i r  number decreased; the a s t  member was noticed a t  
02hllm38s UT. The observation was continued until 02h4srn UT. On the whole, 
24 shower members were seen. 
Since most of  these meteors l e f t  persist ing tra ns r e m a ~ ~ ~ ~ g  for  1 t o  3 sec . ,  
i t  was easy t o  p l o t h  the i r  paths on maps. Alrea 
position of the r a d i a n t  could be easi ly  de t~ rmined~  I t s  position according 
t o  our  computer program i s  a = 94?0 and 6 = +36?4, which is  i n  the eas t  of 
the pentagon o f  Auriga. 
The maximum occured a t  a b o u t  the same time a s  i s  predicted i n  Cook's Radi-  
ant Lis t  (A, = 157:9). 

my observation, the 

The radiant, as  determined by th i s  visual observation, 
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i s  t o  the east of the predicted positjon ( a  = 84: ~ 6 = i -42" ) .  On the basis 
of the observation period between the f i r s t  and l a s t  seen m e ~ ~ o r  o f  the 
shower, a ZHR of 39.6 + 8.1 was obtained. Most of  the meteors were b r i g h t ;  
the following distribuFion was obtained: 

-4 -3 -2 - 1  0 1 2 3 4  Tot 

number of Aurigids 1 0 0 5  7 3 6  1 1 24 
Percentage 4 0  21 29 13 25 4 4  100 

b 

Table --- Magnitude distribution of the Aurigids 
The mean brightness was 0.54 ( ! I .  
1.0 second. Most of  them were bri 
b a l l  appeared a t  Qlh27mQ2s UT and crosse 
and  extinguished a f t e r  a flash o f  a t  least  -4,  a t  
The day before, no Aurigids were observed. ( T  
In any case, the ac t iv i ty  of the Aurigids was 
observed were b r i g h t  and no 
camera i n  my o p i n i o n .  Therefore -it see 
th i s  stream i n  the f ~ ~ l o w i n g  years. 

e meteors was 0.8 t o  
c tu la r  Aurigid f i r e -  
ed a t  magnitude 0 

of  a long  p a t h .  

Since the meteors 
llowing n i g h t  was overcast). 

The author belongs to the Hungarian Meteor a n d  Fireball Network - F/fMTEH. His 
article was translated in English y Gabor Sule. 

Samenvatting: In het grootste deel  van BelgiE wer het G e i ~ i ~ ~ ~ e ~ - ~ a x ~ m ~ m  
bedorven door bewolking, Toch kon in Zuid-'b.lest-Vlaandere~ gedurende een 
groot deel van de nacht. worden w a ~ ~ ~ e ~ o ~ ~ ~ ,  en e m  bekoorli . jk aan ta l  me- 
teoren werd opgetekend, n i ~ t t ~ ~ e n s ~ ~ a ~ d @  de Volle Maan. 

Abstract: 
Geminid maximum, observation was possible i n  Dranouter for a major part of 
the night. 
was recorded. 

Although it w s overcast in most parts of  Belgium d u r i n g  the  

Although it was Full Moon, a cons iderable  number of meteors 

The Geminid m a x ~ ~ ~ r n  wa 
most of the Belgian re 
Paul Roggemans and Lud 
vatory t o  join the Perseu 
d u r i n g  the i r  t r i p  they su 
t h i n g  was ready t o  s t a r t  
n i d  was seen i n  the N-NE. 
f l ee  from moonlight by cl 
ture  dropped below the f r  
layer o f  ice,  we d i d  n o t  
reason for  this  was that  
looking l ike a coffin b u t  
as t o  make 'long observati 
A t  2%gm clouds spoiled rn 
time another -4 Geminid h 
nex t  h o u r  we waited for a 
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Samenvatting: Tijdens het Meteorenweekend 1984 te Bingene werd er op za- 
terdagavond een groepsgesprek ~ e o r g a n i s e ~ ~ ~  in bijzijn van Dr, Williams 
en Dr. Lindbbad,  Thema van het gesprek was ket nastreven v2n uniformiteit 
in waarnemings- en v e ~ e r k ~ ~ g s m e ~ h o ~ e s ~  waardoor amate~rwaa~nemi~gen niet 
alleen be te r  vergelijkbaar worden, maar ook ~ a ~ ~ ~ e k k e l ~ ~ ~ e r  voor professio- 
nelen. Gbobaal genomen werd overeenstemming bereikt op vele pun ten ,  waar- 
onder de publicatie van een gestandaardiseerde waarnemingsmethode in een 
Engelstabig handboek. 

Abstract: During the Meteor Weekend of 1 in Eiingene, a debate was or- 
ganized in the presence of Dr. Williams and Dr. Lindb lad .  Purpose of this 
debate on Saturday evening was standardizing observation- and reduction- 
methods, as to make amateur observations easier to compare and more sui- 
table for use by professional astronomers. There was a g neral agreement 
on most issues, among which the publication of a standar i z e d  observing 
manual in English. 

The Saturday e ~ e n ~ ~ ~  debate was t o  
Weekend. Never before an O C C ~ S  
t h a t  large a group o f  people, 
o f  two professional ~ s ~ r o n o ~ ~ r  
A 1  t h o u g h  rnos t h o t  topics were 
servers, these ex 
can give two main 
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vers, only  ten or so actuallypartici ated i n  the discussions. The others were 
t i red because o f  the many talks t h a t  Sa turday ,  I guess! The second reason 
i s  t h a t  some D u t c h  observers chose t o  devote much time i n  discussing what I 
feel t o  be irrelevant de ta i l s ,  such as the color o f  meteors a n d  a n g u l a r  vel- 
ocity estimates. I do n o t  say t h a t  these topics were n o t  t o  be discussed a t  
a l l ;  b u t  the resul t  was t h a t  Z H R  correction factors were s t i l l  t o  be discussed 
a f te r  m i d n i g h t .  
Nevertheless, i t  i s  impor t an t  t h a t  the most active European observing groups 
agreed on several p o i n t s ,  and the p u b l i c a t i o n  o f  a s t a n d a r d i 7 ~ d  observina 
manual ( i n  English) was one o f  them. I n  th i s  respect, the debate wass bell 
worth being held a f te r  a l l .  

F igure  1 --- S a t u r d a y  4 :  p a r t  of  t h e  group w a s  a l r eady  p r e p a r i n g  f o r  a p i c -  
t u r e  (Photo 6 .  t e r  Kuile) 

2 .  Introduction t o  the debate 
In  his introduction, the German observer Detlef Koschny pointed o u t  what was 
t o  be discussed t h a t  n i g h t  and why. W i t h  t h a t  many contacts among amateur 
workers and even professionals from a l l  over the wor ld ,  i t  i s  important  t h a t  
a l l  the data gathered can be compared and combined into one single report. 
So, observers have t o  agree on observing techniques a n d  reporting methods 
concerning meteorcounting, magnitude estimates and radiant determination. A 
more systematic approach i s  highly desirable i n  order t o  provide professio- 
nals w i t h  valuable d a t a .  To achieve t h a t ,  amateurs need a good observing 
manual t o  rely on,  describing standard methods for color estimates, 1 imiting 
magnitude determination, e t c .  

-c--------------------------- 

3 .  What a b o u t  the erofessionals? 
I t  was asked which amateur d a t a  professionals are interested i n .  Rate pro- 
f i l e s ,  evolution i n  time and mass dis t r ibut ion within a stream seemed t o  be 

------------------ ------------- 



32 

mostly wanted. Amateur work can indeed provide professionals with valuable ob- 
serving data b u t  there are two main problems, 
F i r s t ly ,  amateur d a t a  simply do not  reach them! Professionals do n o t  have t h e  
time t o  scan amateur l i t e ra ture ,  nor do they always have access t o  i t .  Dr. 
Lindblad t r i e s  t o  cover valuable amateur works preparing his reports for the 
General Assembly of the International Astronomical Union, as f a s t  as possible. 
The point t o  make here i s  t h a t  amateurs are invited t o  send the i r  reports t o  
professional workers in the i r  f i e l d ,  
Secondly, amateur reports do n o t  always comply with generally accepted stan- 
d a r d s .  One of the reasons may be the lack o f  mathematical knowledge t o  pre- 
sent observing data in a useful way. Paul Roggemans asked attention for the 
technical notes published by the VVS-meteor section here. These intend t o  be 
a solution t o  the problem mentioned. 

4,-Rad~ant,~eterrnln~tjon 
The f i r s t  topic t o  be discussed was r a d i a n t  determination. This can be done 
visually or photographically; the participants did n o t  agree on the value of 
visual work here. Paul Roggemans and Christian Steyaert stated there t o  see 
no point i n  visual work due t o  the inherent inaccuracy of the data. E . g .  the 
double Perseid radiant reported so often by visual observers was never con- 
firmed by photographic resul ts .  
Now and then long l i s t s  of minor showers are published (a  radiant for every 
day of the year) w i t h  over f i f t y  radiants active in the same n i g h t !  Are these 
t o  be taken seriously? Dr. Lindblad agreed t h a t  meteor researchers are dis- 
cussing this for over 100 years now and t h a t  much nonsense has been published 
over the years. Nevertheless he feels  much information t o  be hidden i n  the 
noise level ,  e.g. a t  the Geminid maximum, the Monocerotids remain unnoticed 
by most observers. 
I t  was agreed a f t e r  a l l  t h a t  one has to be very sceptical and t h a t  each time 
an experienced observer reports on a minor shower, the case has t o  be studied 
by a l l  available means the next  year. Nevertheless, a radiant catalogue m i g h t  
be useful for keeping in mind unusual reports. Some minor showers even need 
t o  be monitored carefully,  e.g. the n-Aquarids, found t o  be associated w i t h  
comet Halley, An accurate orbi t  determination, preferably o b t a i n  from double 
station photography, i s  highly wanted, 
Paul Roggemans introduced the audience t o  the VVS Photographic Meteor Data 
Base. Up t o  now, i t  contains nearly 1000 accurate photographically determined 
meteor positions, anabling a variety of interesting studies,  including radiant 
determinations. He invited photographers from a l l  over the world t o  contribute 
t o  this  database by sending good quality pr ints .  He stated that  t h i s  database 
is  f a r  more valuable for meteor research t h a n  visual plots. Dr. 
agreed on t h a t ,  b u t  commented t h a t  amateurs are d o i n g  the i r  observations for 
fun. Amateurs can a f fo rd  doing something unexpected or unusual and they s h o u l d  
carry on d o i n g  that  because one day or another i t  may turn o u t  t o  be valuable 
a f te r  a l l .  Finally i t  was suggested t h a t  the Germans would s e t  u p  a visual 
meteor d a t a  base, collecting a1 1 o f  the visually determined r a d i a n t  positions. 
Observers are invited t o  send the i r  reports t o  DetZef Koschny, GrassZfinger 
Strasse 43, 0-8038 Grobenze 2 2, F. R. G. 

---------- 5.  Counting 
Here i t  was agreed that  reports must contain the date, time indications using 
UT, detai ls  on breaks (for whatever reason), the cloud cover percentage, the 
limiting magnitude, e t c .  I t  was stressed t h a t  group counts are useless. Re- 
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ports simply m u  
observer notice 
Even t h o u g h  the 
ed t o  observe i 
s te l  1 ation. Fol l o  
center o f  the ohs i o n s  much more d i f f i -  
cul t .  
Other t ~ ~ h ~ i ~ ~ ~  
future observfn 

or not  another 

Figure 2 --- During breaks,  t h e r e  was time f o r  i n ~ o ~ ~ ~ ~  t a l k s .  From l e f t  t o  
r i g h t  (forground only)  : e r  Weide, C *  t e r  i l e ,  L. Vanhoeck and C. 
Johanninck (Photo Buurse 

6 .  --I-- lvlagnitude ------I- e 

The discussion 
was f e l t  t h a t  e s t i  
observer's uncerta 
histograms can pro 
dips show up a t  t h  
the half m ~ g n i t u ~ e  
i t  i s  important t o  
order t o  f i n d  o 
formation i s  alway 
t u d e  have t o  be re 
and distinction mu 
background (i. 
both). 
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7 .  Angular velocity and colors 
A t  th i s  p o i n t  the discussion became less interesting and feel i t  unneces- 
sary t o  go i n t o  de ta i l .  I f ,  and only i f ,  the observer fee s any interesting 
comment can be made concerning the angular velocity, allowed t o  do  so, 
u s i n g  an arbitrary scale: slow/medium/fast, Most of t rt icipants - except 
for  some of the Dutch - agreed t h a t  one needs t o  comm n such details  only 
in cases something unusual i s  noticed. 
The same can be said abou t  comments on possible afterg 
be said t h a t  the discussion was n o t  animated, especial 
meteor colors was treated.  I t  was (more or less) a 
rnent on colors i f  ~xcept ional  features are noticed. 

----- ------------ ----------- 

r colors. I t  could 
n the  topic of 

n one has t o  corn- 

8. ZHR correction factors 
Because of  the importance o f  these correction factor ,  th i s  topic i s  treated 
i n  a separate a r t i c l e .  Vue ku Ruck u d  ~ P U C Q ,  kkin W c L e  w i l l  be pubRinhed 
in kthe MQ& h u u e  0 4  WGN [ed.  J .  

- - - - - - -_ - -_ -_- -_ - -p_- - - - -  

9 .  Concl us i ons 
Though too  much time was lo s t  discussing irrelevant de ta i l s ,  observers from 
a17 over Europe agreed on several important observing t iques and repor- 
t i n g  methods. All of  these will be discussed i n  the upc g observing manual 
a n d  w i l l  make amateur data more attrtctive for  professi 

-------------- 

Figure  3 --- Before and a f t e r  l e c t u r e  s e s s i o n s ,  much advantage was taken from 
t h e  b e a u t i f u l  garden of t h e  "LaathofIfg. From Left t o  r i g h t :  S .  
Van Lever ink ,  C.  Johannink,  S .  Evans, P .  Van er Veen and M. Van 
d e r  Weide (Photo C. t e r  Kui le )  
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P H E D  M E T E O R S  

Have you ever seen nearly 
thousand xeteors on photo's ? 
Have you ever been able to use 
hundreds of high nrecision p o s i -  
tions of meteors ? 

meteor photo to the Meteor Sec- 
tion ? You want to have the re- 
sults of your  photo's and these 
of many other nhotogranhers at 
your home '? 

It is possible ! The new 
publication contadins all the data 
on each photo that ever reached 
the headquarter ! Yes dP,ta on 
photogranhers, camera's used, 
films exnosures,developers, 
astrometric data and of course 
the high mecision positions of 
all these meteors. Ocd-er your 
copy now ! 

Perhaps you sent once a 

( * )  V,V.S.-leden hoeven slechts 250 Bf te betaler? (alleen. in R e l g i F )  
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